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Voigt: Die quantitative Bestimmung von Chlor in Benzaldehyd

[ Zeitschrift for
@gewnnd'e Chemﬁ

Die quantitative Bestimmung von Chlor
in Benzaldehyd.
Von Dr. J. VoiGT, Griesheim,
(Eingeg. 1.J7. 1922.)

Die synthetische Gewinnung von chemischen Verbindungen, welche
ihre Verwendung zu menschlichem Bedarf urspriinglich ihrem Vor-
kommen in der MNatur verdanken, bringt es unter Umstinden mit sich,
daBl der Handelsware Fremdstoffe anhaften, die in dem natiirlichen
Produkt gar nicht vorhanden sein konnen. Die chemische Analyse
pflegt solche Beimengungen unnachsichtlich aufzuspiiren und ihren
Befund auf duBerst feinfithlige Reaktionen zu griinden. Die Schwie-
rigkeiten einer quantitativen Bestimmung koénnen jedoch mit
der Reinheit des synthetischen Produktes aulierordentlich wachsen, und
es ist nicht uninteressant zu verfolgen, wie viele Vorschlige gemacht
wurden, um den Chlorgehalt des synthetischen Benzaldehyds zu er-
mitteln, und wie langer Zeit es bedurft hat, die Frage nach diesem
Gehalt, der fiir den Handel eine ausschlaggebende Bedeutung besitzt,
einwandfrei zu beantworten, obgleich eine Chlorbestimmung an-
scheinend zu den einfachsten analytischen Operationen gehort.

Fast aller synthetischer Benzaldehyd wird auf dem Wege der Chlo-
rierung von Toluol gewonnen. Dem im Endprodukt noch vorhandenen
Chlor kommen dalier zwei wesentlich verschiedene Positionen zu:
z. T. ist es als Seitenketten-, z. T. als Kernchlor zugegen. Die
verschiedene Leichtigkeit, mit der sich das Chlor aus der entspre-
chenden Stelle entfernen 1afit, verurteilt von vornherein alle Metho-
den, die mit Hilfe von chemischen Umsetzungen das Chlor in den
icnisierbaren Zustand iiberfiihren wollen, zur Unsicherheit in ihren
Ergebnissen. Es bleibt daher nur der Weg iiber die voéllige Zer-
storung der Substanz durch Erhitzen oder Oxydation iibrig.

Da es sich aber um die Ermitllung einer, in Prozenten aus-
gedriickt, minimalen Chlormenge handelt, versagen die gebrauchlichen
Methoden zur Halogenbestimmung in organisclien Substanzen nier
vollstindig, denn die aufzufindenden Mengengrofien liegen innerhalb

oder nur wenig oberhalb der Fehlergrenze, welche filr analytische w

Methoden zuldssig ist. Nur eine wesentliche Hinaufsetzung der zur
Verarbeitung durch die Analyse fiir gewdhnlich verwendeten Sub-
stanzmengen kann dem Analysenergebnis die erforderliche Zuver-
lissigkeit verschaffen. Die Cariussche Methode schlieit das von
vornherein aus; die nasse Oxydation mit Bichromat erlaubt zwar,
mehrere Gramm Substanz zu verwenden, arbeitet aber dann mit sehr
groflen Mengen Zusatzmaterialien. Als weitgehender Anwendbar-
keit fihig kaun man immer noch die alte Liebigsche Methode der
sogenannten Verbrennung iiber Kalk gelten lassen; sie erlaubt es, von
10 g Benzaldehyd auszugehen, erfordert dabei aber eine etwa acht-
stindige Aufmerksamkeit bei der Verbrennung und ist mit anderen
sehr unangenehmen Umstinden verbunden, welche ihre Anwendung tiir
das in Frage kommende Gebiet wohl im allgemeinen auf zwingende
Fille beschrankt und ihr die Aufnahme in private Uniersuchungs-
laboratorien versagt haben diirften.

Erst im Bericiit von Schimmel & Co., April 1921, ist eine
neue Analysenmethode beschrieben, welche Beachtung verdient und
eine Genauigkeitsgrenze von angeblich 0,005°6o hat. Es handelt sich
um eine Verbrennungsmethode; sie bedient sich einer sorgfiltig kon-
strujerten, glisernen Lampe mit Asbestdocht und verbrennt in einem
durch die ganze Apparatur gesaugten, genau zu regulierenden Lufi-
strom. Der mit den Verbrennungsgasen abgefiihrte Chlorwasserstoff
wird in zwei mit Glasperlen gefiillten und mit sehr verdiinnter
Kalilauge beschickten U-Réhren aufgefangen. Das Schiumen in den
Riéhren wird durch Petroleumzugabe verhindert. Die schliefllich er-
haltene Fliissigkeitsmenge betrdgt insgesamt 600 ccm und muf bis
auf 25cem eingeengt werden. Titriert wird mit n/50 AsNO,. Die
unvermeidliche Verkohlung des oberen Dochtendes hat jedesmal eine
Unterbrechung der Analyse zur Folge, die Lampe muf3 herausgenom-
men, gewogen, nach dem Abschneiden des verkohllen Stiickchens wie-
der gewogen und wieder eingesetzt werden. Man beendet die Ver-
brennung, sobald geniigend Aldehyd verbraucht ist und zieht bei der
spiteren Berechnung den in der Lampe verbliebenen Rest von der
urspriinglichen Fiillung ab. Auf diese Art gelingt es, in der Stunde
1g Aldehyd zu verbrennen; es sind demnach fiir 10g auch 10 Stun-
den notig, abgesehen von dem zur Titration, zu den erforderlichen
Vorbereitungen und den Nebenoperationen nétigen nicht unerheblichen
Zeitaufwand.

Bereits im Mai 1920 war in der Chemischen Fabrik
Griesheim-Elektron eine vom Verfasser ausgebildete Methode
im Gebrauch, welche sich auch in anderen Fabriken Eingang verschafft
hat und derjenigen von Schimmel & Co. vorgezogen wird, was
schon darauf zuriickzufithren sein diirfte, dafl die Dauer einer Analyse
bei Anwendung von 10—-12g Benzaldehyd einschlieBlich aller Vor-
bereitungen sowie der Titration nur 8—3J4 Stunden in Anspruch
nimmt. Sie erlaubt so grofle Substanzmengen in die Analyse ein-
zufiihren, daB sie die Ermittlung des Gehaltes von 0,001 °/o an Halogen
in fliichtigen organischen Substanzen mit Sicherheit gewiibrleistet,
diirfte ziemlich allgemeiner Anwendbarkeit fdhig und auch zur
Schwefelbestimmung geeignet sein.

Sie benutzt eine dochtlose Lampe von beliebigem Fassungs-
vermogen (das benutzte und in der Abbildung wiedergegebene Modell

fafite bei einer Lange von 16 c¢cm bis zu 85g Aldehyd). Die durch
Erwédrmen der ganzen Lampe im Innern entwickelten Substanzdimpfe
werden von iibergeleitetem Wasserstoff (Leuchtgas, Wassergas, Luft
usw.) mitgeliibrt, in einer Sauerstoffatmosphire verbrannt, und die
Verbrennungsgase werden je nach der vorliegenden Aufgabe einem
geeigneten Absorptionsmittel zugefiihrt, in dem die wesentlichen Be-
standteile nach bekannten analytischen Methoden ermittelt werden
kénnen. Fiir den vorliegenden Fall der Bestimmung von Chlor in
Benzaldehyd werden die Chlorwasserstoff enthaltenden Verbrennungs-
gase iiber wenige Gramm Natriumcarbonat geleitet.

Bei der Ausfiihrung einer ganzen Anzahl von Analysen nach dieser
Methode hat sich gezeigt, dafl schon bei der Verbrennung von Wasser-
stoff in Sauerstoff allein stets Chlorreaktion im Absorptionsmittel
erzeugt wird. Als Tridger dieses Chlors ist der Wasserstoff anzu-
sehen, da die Stirke der Chlorreaktion je nach den Quellen oder
der Gewinnungsweise dieses Gases verschieden ist. Es gelingt weder
dieses (in Form von Chlorwasserstoff, Chlorkalium oder Chlor-
natrium vorhandene) Chlor mit Hilfe von Absorptionsmitteln wie
Wasser, Atzkalilauge oder Silberlésung heraus zu waschen, noch-
durch Wattefilter zuriickzuhalten; erst, wenn die Volumkontraktion
bei der Wasserbildung stattgefunden hat, schligt es sich auf das
Natriumcarbonat nieder. Da diese durch den Wasserstoff in die
Analyse getragene Chlormenge (sie wurde bei in Stahlflaschen ver-
dichtetem Wasserstoff zu durchschnittlich 0,003g Chlor im cbm er-
mittelt) der aus dem Wasserstoff sich bildenden Wassermenge propor-
tional ist, so kann sie leicht durch blinde Versuche ermittelt und
nachher beriicksichtigt werden. Dazu ist erforderlich, das Wasser
zu kondensieren und den gefundenen Gewichtswert nach Abzug der
sich aus dem Aldehydwasserstoff ergebenden Wassermenge zu einer
Korrektur bei der Ermittlung des wahren Chlorgehalts der Analysen-
substanz zu benutzen.

Aus der Abbildung ist die zur Ausfiihrung einer Halogenbestim-
mung nach dieser Methode erforderliche Apparatur zu ersehen.
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A B stellt die Lampe dar. Ihr Hauptkérper besteht aus einem an
beiden Enden zugescomolzenen zylindrischen Gefdfl. Das rechtwinklig
gebogene Wasserstoffzuleitungsrohr W miindet mit seinem kurzen
senkrechten Schenkel von oben her dicht am hinteren Ende des Ge-
files. Vorn belindet sich unter einer kleinen Ausbuchtung die.
Miindung des Abgangsrohres, das ebenfalls rechtwinklig gebogen ist
und mit seinem wagrechten Schenkel die Vorderwand durchbohrt.
An dieser Stelle besitzt die Vorderwand einen das Abgangsrohr um-
schlielenden, blind aufgesetzten Stutzen, welcher durch ein unterhalb
der Lampe hinfilhrendes Umgehungsrohr mit dem in der Mitte der

‘Hinterwand blind angeschmolzenem Sauerstoffzuleitungsrohr S ver-

bunden ist, so, da8 der Sauerstoft von dem Zuleitungsrohr in den.
Stulzen an der Stirnwand, aber nicht in das lnnere der Lampe gelangt.

Bei G ist durch eine Gummischlauchverbindung das Ansatz-
stiick mit dem pipettenférmigen Verbrennungsrohr C D verbunden und
vermittelt daher die Sauerstoffeinfiihrung in letzteres. lnnerhalb
des Bauches der Pipette befindet sich der eigentliche Brenner, der
in Gestalt einer 1 mm weiten, in das Ende des aus dem Lampen-
inneren kommenden Abgangsrohres eingekitteten Quarzkapillare K,
in die Erweiterung hineinragt. An die Erweiterung schlieft sich
wieder ein engerer Rohrteil an, der 28 g gekorntes Natriumcarbonat
enthdlt. Die letzte Verjiingung bei D bildet den Ubergang zur
Vorlage E, die mit Gummischlauch bei G 1 angeschlossen ist. Sie dient
nur zur Bestimmung des gebildeten Wassers und wird am besten in
eir Schilchen mit kaltem Wasser gestelll. Ihre Einrichtung ist aus
dgr Abbildung ohne weiteres erkennbar, im oberen Teile enthilt sie
ein leichtlgsliches Salz, am besten gekorntes Chlorcalcium in groben
Stiicken, um aufsteigende Dampie zuriickzuhalten.

F J N M ist ein Luftbad von zweckentsprechender Form und
Einrichtung. H, bis Hi sowie Hs bis H, sind kleine Brennerchen,
H. ist ein gréflerer Brenner, der die Ziindflamme erzeugt. Diese hat
von auflen die Ziindung des aus der Kapillare ausiretenden Wasser-
stoffs zu bewirken. Mischt sich dieser spiter -mit Benzaldehyddampfen,
so “entsteht eine #ulerst glinzende Stichflamme, welche zur Beob-
achtung das Abblenden durch farbige Glaser oder Glimmerscheiben
notig macht.

Das Verbrennungsrohr kann in vorliegendem Falle, wo es keiner-
lei Druck ausgesetzt ist, aus diinnwandigem, schwer schmelzbarem
Glase hergestellt sein und hat sich in dieser Form bestens bewihrt.
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Bei Verwendung von Vorlagen, die den Gegendruck einer Fliissig-
keitssdule verursachen, mul man ein Rohr aus reinem Quarz ver-
wenden.

Das Natriumcarbonat wird bereitet, indem man reines, wasser-
freies Salz in etwa 3 mm starker Schicht auf einer Glasplatte aus-
breitet und gleichmiiBig leicht befeuchtet. Es bilden sich nach kurzer
Zeit harte Platten, die in 2—3 mm groSe Korner zerklcinert werden.
Beim Erhitzen im Rohr verlieren die Kornchen wieder Wasser und
bilden dann ein pordses, sehr aufnahmefidhiges Absorptionsmittel.

Die Verbrennungsgeschwindigkeit betrdgt 7g Aldehyd in der
Stunde. Fiir die bequeme Durchfithrung der Operation sind gewisse
Einzelheiten an der Apparatur von Wert; eine allen Anforderungen
entsprechende Ausfiihrung des gesamten Apparates liefert die Firma
E. Lasser, Griesheim a. Main, Taunusstrae. Es empliehlt sich,
folgende Vorschriften bei der Ausfiihrung der Analyse zu belolgen:

Nachdem man den Benzaldehyd auf 0,01 g genau in die Lampe ein-
gewogen und das Verbrennungsrohr auf etwa 15em Linge mit der
gekornten Soda beschickt hat, legt man beide Teile in den Ofen
und verbindet sie mit einem Schlauchstiick. (Alle Gummiverbindungen
sind durch eine Spur Glycerin leichtgéngig zu machen.) Ferner ver-
bindet man die Ansatzréhrchen der Lampe mit den Quellen fiir
Wasser- und Sauerstoff. Am bequemsten sind natiirlich Stahlflaschen
mit Reduzierventil; den Sauerstoff lafit man zur Beobachtung der
Geschwindigkeit durch eine Waschflasche mit etwas Wasser, den
Wasserstoff durch verdiinnte Silbernitratlésung streichen; hinter die
Waschflaschen schaltet man zweckméflig noch kleine Wattefilter.
Man achte genau auf den richtigen AnschluB (Wasserstoll oben,
Sauerstoff unten), da eine Verwechslung zu heftigen Explosionen
fithren kann.

Jetzt schreitet man zur Entwisserung der Soda; dies geschieht in
der Weise, da man einen lebhaften Sauerstoffstrom durch den
Apparat leitet und die Soda mit Hilfe der Brenner -Hs bis He vor-
sichtig erhitzt. Sobald keine Wasserdimpfe mehr entweichen, dreht
man die Flimmchen aus und lafit im Sauerstoffstrom erkalten.
Nun schlieBft man das Sauerstoffventil und 14t drei Minuten lang
Wasserstotf durch die mit Aldehyd gefiillte Lampe streichen. Hierauf
unterbricht man den Wasserstoffstrom, Oflnet wieder das Sauer-
stoffventil und verdringt durch drei Minuten langes Durchleiten allen
Wasserstoff aus dem Verbrennungsrohr; lingeres Durchleiten ist
untunlich, da man sonst Gefahr liuft, dafl Sauerstoff durch die Quarz-
kapillare in die Lampe eindringt und zur Bildung von Knallgas Ver-
anlassung gibt. Alsdann ziindet man sofort wieder die Brenner unter
der Soda an und bringt den erweiterten Teil des Verbrennungsrohres
durch die groBe Ziindflamme zum Erglithen. Dies tritt fast sofort
ein, worauf man das Wasserstoffventil aufdreht; gleich darauf erscheint
das Wasserstoffflimmechen an der Kapillare und die Ziind{lamme kann
wieder ausgedreht werden. Jetzt schlieBt man die Chlorcalcium-
vorlage an, und die eigentliche Verbrennung kann beginnen. Hilt
man diese Vorschrift genau ein, so erscheint die Wasserstoffflamme
vollkommen gerduschlos und Knallgasexplosionen sind absolut aus-
geschlossen.

Zur Verdampfung des Benzaldehyds werden jetzt die Brenner
innerhalb des Luftbades ebenfalls angeziindet, jedoch mit ganz winzi-
gen Flimmchen, die erst nach und nach, je weiter der Aldehyd ver-
dunstet, vergroert werden. Der Deckel des Luftbades bleibt einst-
weilen noch ganz auf. .

Das Verhiltnis von Wasserstolf und Sauerstoff reguliert man so,
daB eine bis knapp an die Mitte des Flammenraumes ragende blen-
dende Flamme entsteht. Hat man den Wasserstoffstrom einmal
richtig eingestellt, so kann man die glinzende Flamme sehr bequem
durch die Sauerstoffzufuhr regulieren. VerruBungen der Soda sind
bei geniigender Sauerstoffzufuhr ausgeschlossen.

Das Ende der Verbrennung gibt sich dadurch kund, daf} die
Flamme an Leuchtkraft abnimmt und in der Lampe einzelne Flecke
entstehen. Man schlieSt nun den Deckel des Luftbades bis sich alles
verfliichtiot hat. Nach Abstellen des Wasserstoifes und samtlicher
Brenner 14t man im Sauerstoffstrom erkalten.

Man nimmt schlieBlich das Verbremnungsrohr aus dem Ofen
heraus und klammert es mit dem erweiterten Ende nach oben iiber
einem Becherglase, notigenfalls unter Zwischenschallung eines
Filterchens fest. Die Soda wird durch Eingieflen von méglichst wenig
verdiinnter Salpetersiure herausgelst, und das Rohr mit wenig Wasser
ausgespillt, so dafl man eine Gesamifliissigkeitsmenge von etwa
50 ccm erhilt, in welcher sich das Chlor sehr bequem mit n/10-Silber-
nitratldsung nach Volhard titsieren lafit.

Fiir die meisten Fille geniigen fiir eine Analyse 10—12g Benz-
aldehyd, bei sehr geringem Chlorgehalt kann man natiirlich mehr an-
wenden; bei mehr als 0,5°/o Chlor empfiehlt es sich nicht, iiber 10g
hinauszugehen; die beschriebene Methode diirfte daher allen An-
spriichen geniigen. [A. 171]

Aus Vereinen und Versammlungen.

Brennkrafttechnische Gesellschaft.

5. Hauptversammlung am 24. und 25. November in der Technischen
Hochschule Berlin-Charlottenburg, Berliner Strafie 171/172.

Aus Vereinen und Versammnilungen

Auszug aus der Tagesordnung.

Freitag, den 24. November 1922, nachmittags 5'j; Uhr, Vortrag
Marineobesbaurat B. Schulz, Berlin: , Olfeuerung fiir Schiffszwecke
und die Industrie®.

Sonnabend, den 25. November, 9 Uhr vormittags, Geschiftlicher
Teil. 10!/, Uhr vormittags Voitrag. Wa. Ostwald, Bremen-Sebalds-
briick: ,,Kraftbrennstoffe und die Vorgédnge im Motor*.

Verband landwirtschaftlicher Versuchsstationen

im Deutschen Reiche.
Verhandlungender44, (ordentl)Hauptversammlung,Weimar,
am 19. September 1922,

Die diesjihrige Hauptversammlung wurde von 39 Miigliedern und
26 Gislen besucht. An den vier der eigentlichen Hauptversammlung
vorangehenden Tagen fanden Sitzungen der Ausschiisse statt, in denen
die einzelaen Punkte der Tagesordnung unter Teilnahme fast aller in
Weimar versamme ten Verbandsmitglieder eingehend ertrtert wurden.
Die eigentliche Hauptversammlung verlief daher sehr schnell und ohne
wesentliche Erérterungen. Sie wurde von dem Vorsitzenden des Ver-
bandes, Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. B. Tacke, Bremen, im grofien Saale
der Erholung erdffnet mit der BegriiBung der Giste und Mitglieder,
unter ersteren vor allem -der Vertreter des Reichsministeriums fiir
Ernihrung und Landwirtschaft, der Herren Ober-Reg. Rat Dr. Moritz,
Reg.-Rat Dr. Engel und Dr. Lier, ferner des Vertreters des thiiringischen
Wirtschaftsministeriums, Herrn Ober-Reg. Rat Dr. Linckh. Der Verein
deutscher Chemiker teilte bedavernd mit, daB er durch anderweitige
Inanspruchnahme verhindert sei, ein Vorstandsmitglied zur Haupt-
versanimlung des Verbandes entsenden zu kénnen.

Bericht und Rechnungsablage des Vorstandes.

Zu den zwei Ehrenmitgliedern, 73 ordentlichen und 18 aufler-
ordentlichen Verbandsmitgliedern sind neu hinzugetreten: Das Institut
fiir Tierzueht an der Universitit Halle, Prof. Dr. Frélich, die Anstalt
fir Pflanzenzucht und Samenuntersuchung in Minster,
Prof. Dr. Spiekermann und, nach zeitweiligem Ausscheiden, die
Landwirtschaftliche Versuchsstation Danzig.

Zu beklagen ist der Verlust zweier jiingerer Kollegen, Dr. Scholl,
Miinster, und Dr. Heinrich, Rostock. Ferner ist am 15. September
das Ebrenmitglied des Verbandes, Geh. Hofrat Prof. Dr. Fr. Nobbe,
im hohen Alter von 92 Jahren verschieden. Der Verband verliert in
ihm seinen hochverd enten ersten Vorsitzenden, der auch im Ruhe-
stand an der kntwicklung des Verbandes bis in sein hohes Alter reg-
sten Anteil genommen hat.

Die Tatigkeit des Verbandes bewegte sich im wesentlichen in
denselben Bahnen wie fiiiher, jedoch wurden immer steigende An-
forderungen an die Zeit und Arbeitskraft der den Vert.and veit:etenden
Mitglieder gestellt. Die mit Unterstiitzong des Vereins Deutscher
Diingertabrikanien anzustellenden Diingungsversuche titer dasPhosphor-
sdiurebedlirinis unserer Kulturbdden sind in groller Zahl in Ganyg ge-
bracht worden. Die Ausschiisse fiir Saatw aret untersuchung, Pflanzen-
produktion und Pflanzenschutz, fiir Untersuchung von Pflanzenschutz-
mitteln, fiir Futterniitteluntersuchung und Fitterungsveisuche haben
je einmal, die Ausschiisse fiir Bodenuntersuchung und Diingunegs-
versuche, bezw. der Unterausschuff fiir die Phosphorsiureveisuche
haben viermal getagt. Die zunehmende Teuerung machte eine Nach-
forderung des Mitgliedsbeitrages von 100, n&tig. Er wird fiir das
kommende Jahr auf 500 M fesigesetzt. — Es wurden dann folgende
Bericbte erstattet: ’

Prof.Dr.Haselhoff: Bericht iiber die Tatigkeit des Ausschusses

fiir Furtermitteluntersuchung und Fiitterungsversuche.
. Da der Ausschufi durch Zusammenlesung der Auss. hiisse ftir Futter-
mitteluntersuchung und fiir Fiitterungsversuche so sehr umfangreich

.geworden ist, kénnen gewisse Fragen nur in einem kleinen Kreis er-

trtert werden. Das gilt zunéchst tir die Vorarbeiten fiir ein Futter-
mittelgesetz, wobei Entwlirfe auszuarbeiten sind, die nacbher dem
grotleren Kreise zur Erdrterung voryelegt weiden miissen. Hierbei
ist dann aber die Mitarbeit aller Kollegen notw endig, damit Beschlilsse
gefafit werden, die in jeder Hinsicht einwandfiei sind und auch die
Zustimmung der pewerblichen Kreise finden. Solange ein sol hes
allgemeingiiltiges Futtermiltelgesetz noch nicht vorhanden ist, mufl
der-Verband Wert dasrauf legen, daB die Verordnung iiber Mischfutter
aufrech erhalten wird, obgleich diese Verordnung die Wiinsche des
Verbandes nur in sehr beschrinktem Umfange erfiillt hat. Aber diese
Verordnung ist nicht als Ubergangsverordnung bestimmt gewesen nur
den Ersatzfuttermittelmarkt der Nachkriegszeit zu reinigen, sondern
sie ist als Ubergang zu einem allgemeinen Futtermittelgesetz aufzu-
fassen. Zur Heistellung von Futterkalken stellt der Berichterstatter
folgenden Antrag, der die Zustin mung der Hauptversammlung findet:

. »Der Verband landwirtschafilicher Versuchsstationen im Deutschen
Reich spricht sich dahin aus, daB8 Naturkalkstein zur Herstellung von
kohlensaurem Futterkalk nur dann verwendet werden darf, venn er
vollkommen rein, insbesondere auch frei von Sand und tonigen Be-
standteilen ist. Wenn Mischfutter jeder Art einen Zusatz von Koch-
salz oder Calciumphosphat erhiilt, der nicht als Gemengteil gerechnet
wird, so daif die Menge davon den in der Mischfutterverordnung zu-
gelassenen Gehalt von 2°/, nicht iberschreiten; andernfalls ist dierer Zu-
satz als besonderer Gemengteil anzusehen, der genehmigt werden muts.
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